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Mean Fomhair 2016

a Mhuinteoir dhil

Ta an ESB ina bhunchloch de phobail timpeall na tire agus lastall de. Taimid ag saothru leictreachais do comhlachtai , do
chomharsanachta agus d'aonain le 90 bliain. Lenar staid ar an gcomhlacht fuinnimh is iomraiti in Eirinn bionn rél larnach
againn chun todhchai gheal, inbhuanaithe a chothu.

Cuirimd deiseanna ar fail do dhaoine 6ga mar aon le daoine fasta chun dul i ngleic leis an eolaiocht, an teicneolaiocht
agus innealtdireacht ionas go mbeadh siad in ann a bheith ar na fiontraithe, na ceannrédaithe is na taighdeoiri sa todchai.
Déantar seo trid na comhphairtiochtai s’againne le na heagraiochtai ar nos an Science Gallery i gColaiste na Trionoide,
Engineers Ireland agus Tech Space.

Forbraiodh an laithreoireacht seo chun tuiscint daoine ar ghinidint leictrachais i staisitin gais a neartd. Ceann de na
bunaidhm ata ann anseo na na prionsabail eolaiocha a bhaineann le ginitint leictreachais a mhinit agus cuidionn seo le
na daltai ata ag tabhairt aghaidh ar an bhfisic agus ar an gceimic i gcomhair Scridu na hArdteiste.

Cuirfear an acmhainn seo ar fail ag www.esb.ie agus anseo: www.ESBGeneration.esb.ie.

Ta suil agam go mbeidh an suiomh seo ina acmhainn fénta duit féin agus do na daltai s'agatsa.

Ma ta coip notai sa bhreis uait n6 ma ta aon aiseolas n6 aon mholadh agat , ba bhrea linn a bheith curtha ar an eolas ag
esbwebmaster@esb.ie

/et

Pat O'Doherty

Priomhfheidhmeannach
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http://www.esb.ie
http://esbtest.prescottdesignsolutions.com/aghada/intro

Notai Breise don Mhtinteoir.

An tSraith Shéisearach agus Oidi sna Bunscoileanna

lonas go mbeadh na hoidi de na daltai nios dige in ann Usaid a bhaint as an lamhleabhar seo cuireadh trath ceist le
chéile ata feilitnach do mhuintir an Teastais Shoisearaigh agus do na hardranganna ¢ bhunscoil. Nil na ceisteanna thar
a bheith teicniil is bunaiodh iad don chuid is m6 ar na hacrainmneacha mar aon leis an eolas uimhritil ata ar fail go

fonnmhar trid an suiomh.

An tSraith Shinsireach

Is acmhainn ¢ an suiomh seo le pointi 6 Churacalam na hArdteiste taite le samhail 6n bhfiorshaol. D'théadfa usaid a
bhaint as an abhar mar chroi de mhodul ag cur sios ar an eolaiocht a bhaineann le ginitint an leictreachais. Scriob-
hadh an leabhar den chuid is md le freastal ar lucht na méanscoileanna. Réitionn an caipéis seo leis an suiomh agus
cuirtear notai breise ar fail don mhuinteoir mar aon le hipearnaisc chuig fisteipeanna agus tuilleadh eolais chui nach
bhfuil teoranta don churacalam naisitinta. Bheadh an lamhleabhar ud an-aisitil agus tu i mbun ullmhuchain. Ma chrei-
deann tu go bhfuil an gripa s’agatsa sach-laidir ta an rogha ann tuairimi nios deacra a thabhairt isteach chun na daltai
a spreagadh agus chun iad a chur ag machnamh faoin eolaiocht ata ann sa staisiun. Gheobhaidh tu na sonrai agus
tuairimi deacra seo faoin lipéad “abhar PLC" mar is eolas é ata taobh amuigh de churacalam na hArdteiste. Leagtar
amach an suiomh ionas gur fhéidir leat modul nualach san idirbhliain a dhéanamh né le rang don Ardteist d'fhéadfa dul
siar ar réimse dlithe agus smaointi 6n gCuraclam tri chur chuige cruthaitheach. Tabhair faoi deara go bhfuil an t-eolas
PLC ann le deis a chrutht chun dushlan a chur ar dhaltai laidre agus chun an t-idirdhealt a bhinu sna pleananna
ceachta agus cuirtear an cleachtas is fearr chun cinn mar sin.

Leis an suiomh seo ta rogha ag an oide seasamh siar 6n téacsleabhar. Faightear ardan anseo do theagascoiri chun
dlithe na fisice agus na ceimice a phlé ar bhonn ata fuinnitil agus cruthaitheach. Is féidir cuideanna difriula an chura-
calaim a nascu go furasta mar sin agus leiritear

don dalta feidhm fior-shaolach den teoiric eolaiochta ata & staidéar acu. Taispeantar go soiléir do scolairi nach bhfuil
aon phrionsabal ar an gCuraclam scartha ina aonar ach ta na dlithe ar fad nasctha le chéile. Feictear grupa dli fisice
ag obair as l[amh a chéile chun leictreachas a ghinitint. Cuirtear abhaile do na daltai gur corpas smaoineamh ¢ an
Curaclam agus is féidir obair na gcapall a dhéanamh ag na smaointi sin. Leis an cur sios chuimsitheach seo léiritear
don scolaire n suiomh idirlin go bhfuil feidhmeanna fiorshaolacha ann laistigh de theoiric an chursa s'acu.
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Faightear tagairti direacha don churaclam faoin tab “learn more” ata ann ar roinnt sleamhnan.

Triantan an Tine (in Ath Fhada ta an meatan, an t-aer agus an duisire ann )

Dli Ohm

Timthiriall an Uisce (in Ath Fhada ta timthriall an uisce dunta le cuid leachta theoranta ann)
Teas folaigh agus staid damhna

Flosc Maignéadach agus an tlonduchtu

Bru = Férsa/Achar (Feictear an tuairim seo i bhfeidhm leis an tuirbin gal uisce )
Dli Faraday

Dli Lenz

9. Dli an Chlaochladain

10. An Meatan(hidreacarbon)

11. Stocaiméadracht (Ceimic don Ardteist)

12. sinfheidhm agus pasail (Tionscadal mata don ardteist)

13. Dli Gay-Lussac

14. An motar leictreach agus an gineadoir (scéal an da thaobh)

® NSO o RN

15. Neart samplai de athruithe fuinnimh ag Ath Fhada.

Céimeanna molta mar bhealach trid an Suiomh
Ath Fhada an Réamhra

An Staisiuin Cumhachta ina lomlan

An gineaddir

An tuirbin gais

An GTGG (Gnothu Teasa agus Gineaddir Gaile)

An tuirbin gaile

ook wbd=
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Mir 1

Tus an cur i lathair tri chliceail nasc. Cliceail Main Menu. Cliceail Aghada Introduction.

Anseo bruigh ar an bhfistéip ¢ innealtoir 6g san ESB
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Mir 2

An Staisigin Cumhachta ina lomlan

An Staisiun Cumhachta ina lomlan (faightear an tab seo ar an bpriomhchlar)

Agus an fistéip ghearr feicte agaibh ba chdir duit dul chuig an tab “an staisiin cumhachta ina iomlan” mar ansin faightear
forléargas ar an bproiséas agus scéimléaraid ildaite ann. Caithfear a chur ina lui ar na daltai 6n tus nach leanann an
proiséas in Ath Fhada line na beochana 6 chlé go deas cé a cheapfai sin go nadurtha. Le seo a chur abhaile doibh ba
choir don teagascoir dul trid na pointi thios agus an scéimléaraid ar oscailt sa chulra fad is ata tu ag dul tri oibriuchan
an ghléasra.

In Ath Fhada Leanann an Proiséas na Céimeanna seo Thios.
(Vaireanta duntar an gléasra i gcomhair cothabhala no ar fhath éigin eile, thios faightear cur sios ar na céimeanna a
leanaitear leis an staisiun a chur ar sidl aris)
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Forléargas ar Ath Fhada Céim ar Chéim

1.) | dtosach téann an gineadoir (i lar na beochana)
ar geul le feidhmiu mar mhétar agus an staisiun ag
duthosu tar éis muchta. Athraitear fuinneamh leic-
treach go fuinneamh meicniuil/ rothlach chun luas
féinchothaite a bhunu sa TG. Mar sin ta tusphointe an

phroiséis i lar na scéimléaraide.

2.) Ta an TG ar dheis 6n ngineadoir agus tu ag
breathnu ar an mbeochan agus doitear gds meatain
sa TG sula seoltar an much chuig an TGTT ata féin
suite ar an taobh deas sa bheochan (Cuireadh an
TGTT leis an staisitin i rith an tsinidh, 2010, roimhe
seo bhi an much caillte don aer)

3.) Bionn an Gnéthu Teasa agus Gineadoir Gaile dilis
da ainm . Beireann an TGTT ar an much 6n TG agus
usdideann sé an teas atd ar fail 6n much le galuisce a
shaothrt don dara tuirbin)

4.) Téann an ghal in airde agus ealaionn s¢ 6n TGTT
ar chlé is bogann an gal faoi bhru thar choras piopai 6
dheis go clé. Taistlionn an galuise thar an gléasra sula
dtéann sé isteach ar an tuirbin gaile ar thri bhripho-
inte, line ardbhrd, line meanbhru agus line faoi bhru

iseal.

5.) Casann an dara tuirbin faoi thionchar galuisce

agus nuair atd sé ar suil nascann an tuirbin leis an
ngineaddir tri chrag shioncranach fhéinbhogadh.
Cuireann an da tuirbin fuinneamh rothlach ar fail
don ghineadoir (Leis an dara tuirbin ag obair mar
aon leis an TG bionn éifeachtulacht 57.8% ann sin
i gcomparaid le 37% nuair ata an timthriall oscailte i
bhfeidhm)

6.) Agus an galuisce dulta trid an tuirbin téann sé
isteach ar an gcomhdhluthadan ait ina athraionn an
gal ar ais go huisce agus seoltar an damhna i bhfoirm
leachta chuig an TGTT.

7.) Tabhair faoi deara nach bhfuil ann ach méid uisce
teoranta atd ag taisteal aris agus aris eile trid an
gcoras / timthriall dunta (is geal leis an timthriall usice
on dulra é seo )

8.) Achoimre : Agus an TG ar siul i gceart aistritear
teas chuig an TGTT agus tagann an stor uisce ansin
amach on ngléarsa i bhfoirm gaill. Ansin téann an
galuisce trasna ar phiopa lastuas chuig dara tuirbin
agus casann an t-inneall seo faoi thionchar na gaile.
Nuair a éalaionn sé on tuirbin athraionn an ghal go
huisce aris agus seoltar an damhna ar ais chuig an
TGTT is leanann an timthriall ar feadh i bfad.

An Timthriall Oscailte agus An Comhthimthriall? :

There are references to two different cycles on the Complete Power Plant schematic. When Aghada Faightear tagairti do
dha thimthriall ar an scéimléaraid faoin staisitin ina iomlan. Nuair a bunaiodh an staisiun i 1980 bhi tuirbin gnasuil gais
ann a lean an timthriall oscailte. Mar sin bhi an sceitheadh ag ealt amach don atmaisféar agus ar an structur seo ni raibh
ach 37% den fuinneamh teasa 6n meatan a thiontu ina leictreachas.

Leiritear an timthriall seo ag bun an sleamhnain, “An Staisitin Cumhachta ina iomlan”, sa chas seo ta an tuirbin gais ag
obair leis féin gan an sceitheadh ag aistriu chuig an TGTT. Sa bhliain 2010 méadaiodh cumas an staisitin 6 528MW go
963MW baineadh seo amach nuair a cuireadh an Comhthimthriall i bhfeidhm. Anois ta rogha don timthriall oscailte fos
ann ach le linn an bhuaicéilimh bionn an staisiun ar siul faoin gComhthimthriall. Sa dara cas bionn an sceitheadh dunta
agus téann an much isteach ar an TGTT. Leis an timthriall seo i bhfeidhm bionn an tuirbin gail ag obair in éineacht leis an

tuirbin gais agus baineann an staisiun leas as éifeachtulacht theirmeach ar an rata 57.8%.

An Timthriall Oscailte = An tuirbin gais leis féin ag casadh an ghineadéra.

An Comhthimthriall = An tuirbin gais agus an tuirbin gaile ag obair le chéile.
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Fig 1 : Ni hionann an léaraid seo agus crut an staisiuin in Ath Fhada mar nil ach gineaddir amhain ann in Ath
Fhada .
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Le timthriall oscailte simpli nil aon bhealach ann chun an dramhtheas a athghabhail 6 sceitheadh an tuirbin agus cailltear
morchuid an fuinnimh ata bainte 6n meatan chuig an atmaisféar. Agus 6 thaobh cursai teirmidinimice bionn i bhfad nios
lu éifeachtulacht ann leis an gcdéras oscailte i gcomparaid leis an gComhthimthriall. | gcas comhthimthrialla beireann
an TGTT ar an much 6n TG agus usaidtear an teas ata ann le galuisce a ghineadh is cuirtear dara tuirbin ar siul faoi
thionchar na gaile céanna. Brunn an dara tuirbin éifeachtulacht an staisitiin go dti 57.8% i bhfad nios fearr na an 37%
leis an timthriall oscailte i bhfeidhm. Tégadh an staisiin nua leis an TGTT agus an dara tuirbin thar achar triocha mhi ar
costas €360m. Thosaigh an staisitin nua ag tairgeadh leictreachas i 2010.
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Mir 3

An Gineadadir

-

Electrical Generator &
Switchyard

An Tismhétar in Ath Fhada (An gineadéir ag dul ar gctil)

Statar agus Rétar atd sa ghineadéir agus mar sin is céras leictreamaignéadach iomlan é agus is féidir leis an gcoéras
dul ar geul le bheith ag obair mar mhétar. Ar an gcaoi seo ta an céras in ann fuinneamh leictreach a athrt go fuinneamh
meicnidil (rothlach). Baintear usaid as an bhfeidhm seo leis an tuirbin gais a thosu (cosuil le duisire sa charr). Nuair

a bhaineann an TG luas féinchothaithe amach nil aon gha leis an métar a thuilleadh. Agus an tuirbin ar siil faoin luas
seo filleann an coras leictreamaignéadach ar ais ar a phriomhfheidmh mar ghineadoir leictreach. Leis an tuirbin gais a
thosu as nua caithfear cuid leictreachais (fuinneamh leictreach) a tharrraingt 6n ngreille naisitnta le tiontu go fuinneamh
meicnitil ag an motar. O thaobh go bhfuil g4 leis an bpuinn leictreachais seo chun an TG a dhuiseacht in Ath Fhada
mar sin ni féidir leat an staisitin a chur ag obair 6 dhuthosu gan rochtain ar an ngreille naisitnta.

An métor : ag athru fuinneamh leictreach go fuinneamh rothlach.
An gineadodir : ag athru fuinneamh rothlach go fuinneamh leictreach.

Dli Faraday agus DIi Lenz

Agus tu ag dul trid na sleamhnain a bhaineann leis an ngineadoir ta cupla mir ann a bhaineann le dli Faraday agus ba
choir duit an deis a thapu anseo chun dul siar ar dli Lenz freisin mar ta nasc laidir idir an da thuairim. Thios faightear
sainmhinit agus fisean beag ¢ MIT chun dli Lenz a léirii gan stro.

Dli Lenz : Feictear leis an dli seo go gcloionn ciorcaid leictreamaignéadacha leis an trit DIi Newton agus feictear go
bhfuil caomhnu fuinnimh i gceist.Ainmniodh dli Lenz i gcuimhne Heinrich Lenz, agus dar leis an dli : Bunaionn gach for-
saleictreaghluaisneach (FLG) sruth le réimse maignéadach a bhionns i gconai ag cur i gcoinne an bunathrd san fhlosc
maignéadach. s ri-léir 6n gcdas seo go bhfuil frithgniomhd ann maidir le gach gniomh.

https://www.youtube.com/watch?v=N7tli71-AjA
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Mir 4

An Tuirbin Gais

Gas Turbine

An Tuirbin Gais agus an t-Inneall 4-Bhuille (dbhar PLC)

Is geal an tuirbin gais in Ath Fhada agus an t-inneall ceithre bhuille sa ghluaistean agus mholfai go rachfa trid an
gcolulacht sula luionn tu isteach ar na sleamhnain shonrach faoin tuirbin gais. Agus an achoimre ginearalta seo déanta
agat i dtus baire bainfidh na daltai i bhfad nios mo as an eolas ag cur sios ar an tuirbin gais agus beidh siad in ann i bhfad
nios mo eolais a thuiscint agus a chuimneamh.

Na 4 Chéim sa Tuirbin Gais.

(lonraon, Comhbhrd , Dochan agus Borradh) Togtar
isteach aer le comhbhru sula ngabhann sé isteach
sna cuasain ait a bhfuil imoibrit eisiterimeach ann idir
an aer agus an meatan. Baintear usdid as an ngas té
leis an bhfearsaid a chur ag casadh. Ag an deireadh
beireann an TGTT ar an much agus baintear Usaid as
an teas ann le galuisce a shaothri don dara tuirbin.

1. Togtar isteach aer trid an ionraon chun an gcomh-
bhrutéir a lanu le sruth rialta.
2. Faightear sraith rotar agus statar sa chomhbhrutoir

leis an aer a dhingeadh go dluth chun an gcuasan
a shaothrti go héifeachtuil le neart aer ata bruite go
tiubh.

3. Na cuasain : Measctar an t-aer leis an ngas
aiceanta anseo. Ansin lastar an meascan faoi imoibriu
eisiteirmeach. In Ath Fhada ta an dara cuasan ann
chun aon dochar don timpeallacht a laghdu go mér.
4. An borradh agus an sceitheadh : Leathnaionn an
gas te (idirleathadh na ngas) is casann an tuirbin
faoi thionchar an bhorraidh seo. Seoltar an much ar

aghaidh chuig an GTGG.

3.2 Prionsabail Bra (abhar PLC) :

Ba choir a chur ina lui ar an daltai gur sort fuinnimh é an bri agus mar sin ta prionsabal iomchoimead i gceist leis. Ni
féidir € a chrutht na é a scrios agus fés ta sé indéanta foirm an bhru a athrt agus stér d’ardghraid fuinneamh teirmeach
a bhunu tri Usaid an bhrt sin. Tarlaionn seo in Ath Fhada ait a bhfuil comhbhruiteoir 22-chéim ann le haer fiorbhruite a
shaothru don chuasan. Scaoiltear le fuinneamh teasa 6n aer comhbhrtite agus le fuinneamh poitéinsidil 6n meatan tri
imoibriu eisiteirmeach sa chausan. Baintear usaid as an bhfuinneamh seo leis an tuirbin gais a chasadh agus aistritear
an fuinneamh rothlach don ghineaddir thar fhearsaid. Ansin tionaitear
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go fuinneamh leictreach é sular n-aistritear € chuig an ngreille ndisiunta. Moltar aird a tharraingt ar na tiontaithe seo ar fad
ar an scéimléaraid den Staisiun ina lomlan.

Comhmheas Stocaiméadrach idir Aer agus Meatan (an Cheimic don Ardteist)

Laistigh den chuasan ta imoibrid ann idir an meatan (is hidreacarbon €) agus an oscaigin le huisce agus carbon ann mar
fothairge den imoibriu. Is imoibriu eisteirmeach é agus mar sin bionn teas agus bru ag éalu sa chuasan. Casann fearsaid
an tuirbin faoi thionchar an bhorraidh gais. Ta an gineadoir ceangailte le fearsaid an tuirbin mar sin casann an gineadoir

agus faoi sceach spreagann an flosc ata ann FLG.

CHs + 202 -> 2H0 + CO2
Meatdn + ocsaigin  --> uisce + dé-oscaid charboin

Hidrigin (H) = 1.008

® e moilin meatdin ta meacan moilineach seo i gceist : 1 * 12.01 + 4 * 1.008 = 16.042

® Ta moilin oscaigine ar meacan : 2 * 16 = 32

® |s é an comhmheas maise ocsaigin-breoslana:2*32/1 * 16.042 = 64 / 16.042

® Mar sin ta 3.99 kg de dhith le gach 1 kg breosla.

® O thaobh go bhfuil ocsaigin ann mar 23.2% den aer ta ga le : 3.99 * 100/23.2 = 17.2 kg le gach 1 kg de
meatan atd i gceist.

Mar sin is € an comhmheas stocaiméadrach aer-breosla na 17.2 : 1

Leis an gcomhmheas seo a bhaint amach agus usaid éifeachtuil a fhail dn meatan caithfear an t-aer a dhingeadh go mor.
Sa treo seo usaidtear comhbhrutoir aiseach le 22-céim ann agus ar seo bunaitear an ardchomhmheas le 17.3 scar aer

ann do gach scar amhain meatain.

Leanann an sruth ailtéarnach cruth an sineastoinne. (Ardleibhéal sa Mhata agus Feidhmeanna Triantanach) :

Déibh sitd ag déanamh ardléibhéal sa mhata beidh an fheidhm thriantanach asin(bx) feicte agaibh. Is iolraitheoir den
mhéadaiocht ata i gceist le a agus bionn tionchar ag b ar fad pheiriad na toinne. Mar is eol 6n gcursa mata is é peiriad
sinx = 3600 ach is ¢ peiriad sin2x = 1800.

Is féidir moill a chur ar tusphointe na feidhme freisin. Scriobhtar seo ar an gerut sin(x + # céimeanna), cuirtear iomlaoid
ar lion na gcéimeanna. Leis an gineadoir sioncranah 3-phas in Ath Fhada baintear Usaid as na feidhmeanna sin(x) ,
sin(x+1200) and sin(x +2400). Leis na tri tochran seasta leaghta amach mar seo athraitear an fuinneamh rothlach ar an
bonn airgeadais is éifeachtai. Thios ta léaraid ildaite den tri phas ann. Ta an pas leictreach 6 thochran A Iéirithe ag line-
dearg agus aschur B |éirithe le line bui agus line C le ceann gorm. Faightear foinse rialta min leictreachais agus an 3-phas
ann ait a mbeadh pas amhain ag trasnu an x-ais go peiriadach agus an voltas ag cliseadh go rialta mar sin ni bhfaighfi an
foinse min laidir cumhachta mar até ar fail in Ath Fhada.

Vohaoe. V
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Mir 5

Nil aon nétai sa bhreis ann don TGTT mar ta gach ni ata de dhith ar fail ar an suiomh.

Heat Recovery Steam
Generator
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Mir 6

An Tuirbin Galuisce

Sleamhnan 6.5 Saintoilleadh Teasa (STT) an Uisce.

Bionn saintoilleadh an-ard i gceist leis an uisce mar sin is féidir méid mhér teasa a iompair le cuid bheag uisce. Téann
STT an uisce in airde go heasponantuil agus an t-uisce forthéite mar sin ta sé ar chumas an H20 forthéite tuilleadh
teasa fos a iompair. Cuireann dluth an teasa san uisce forthéite le hinnitulacht an dara tuirbin in Ath Fhada agus é ag
saothru fuinnimh don ghineaddir leictreachais.

abhar STT (/(kgK) abhar Saintoilleadh Teasa (J/(kgK)
Uisce 4200 alimanam 913
larann 500 bric 840
Copar 385 concréid 880
Luaidhe 126 marmar 880
Tabla 1: Saintoilleadh Teasa abhar éagsula . NB Ta STT an uisce 8 n-oiread nios mé na an iarannn.

Dli Bernoulli/ Prionsabal Bernoulli (abhar PLC)

Leis na datlai a spreagadh d'fheadfa an Dli Bernoulli a mhuineadh i gcomhthéacs eilteain ag dul in airde agus ansin
malrtd a dhéanamh chuig an tuirbin gaile ata bunaithe go hiomlan ar an tuairim céanna. Déanta na firinne ta gach lann
den tuirbin gaile munlaithe mar sciathan ar eitlean ergo ta aereiteog ar fail 6 gach lann ata ann sa tuirbin galuisce.

©esb.ie 13



Eiltean ag dul in airde...............

Is € gno an t-inneall san eitlean na sa a chruthu chun
an chabhail a bhrti chun cinn amhail leis an inneall sa
ghluaistean. Ach is é forsa arduchain ata le cuis an
t-eitlean ag fagail na hascaille. Feidhmaionn na sciathan
mar aereiteog agus nuair a théann an t-aer tharstu
bunaitear difrealach bru (DB) ansin. Cruthaitear an DB
seo de bharr go bhfuil trasghearradh an sciatain geal

le cruth deoire (seo an chas le lanna an tuirbin gaile

freisin). T4 iochtar an sciathain min go leor ach faightear

cuar suntasach ar an uachtar. Bionn an mionsruth aeir

ag taisteal ar an uachtar nios scaipaithe na an sruth

faoin sciathan. Mar sin bionn an t-aer tiubh ar an iochtar nios brichoraithe. Cuireann an DB seo forsa darb ainm ard
ar fail don eitlean. Méadaionn an DB seo le luas an eitiledin. Chun imeacht én talamh caithfidh an st chun cinn a bheith
ar an méid le hardu a chruthu ata nios mé na medachan an eitleain. Cuimhnigh gur férsa anuas é an meachan :mais x
domhantarraingt = medachan. Bionn luas 250ksa faoin Boeing 737 ag ¢ ag astégail ag an bpointe seo saraionn férsa
ardaithe, medchan na cabhaille. Bionn an 737 ag taisteal san aer ar luas 522msu n6 840ksu cothaionn seo difredlach
ata slan sabhailte le linn na heitilte.

Rothlaionn an tuirbin gaile faoi thionchar aereiteog.
Cortne Feictear an prionsabal céanna le heitleain ag astogail.

@ Simplified Alrcraft Motion 5.,
Unbalancod Forcos

Cuirtear an DIi Bernoulli ar an tuairim ud. Bionn sruth an
gdis is gniomh na cabhala ingearach,seo fior idir an ei-
tlean agus an tuirbin. Is fiu aird a tharraingt nach brdonn
an gal na lanna (mar at4 ann le huisce agus an roth sa

mhuileann) Ach Usaidtear an ghal le DB a bhunu thar na

FRge Comation I | et i , i
lanna. Téann an ghal thar an lann direach mar a théann
LR . Wl Pawm Hisse
e > Un e § e an t-aer thar sciathain an eitledin. Munlaitear na lanna
Ovay » Phous aw o . ., . , . .
wsst > Dveg PSS A le feidhmiu mar aereiteog agus rothlaionn siad timpeall

an fhearsaid lena bhfuil siad ceangailte. Bionn an rothlu

agus sruth na gaile ingearach

Crag Soncranach Féinbhogadh (Crag SFB) :

Bunaitear an staisiun in Ath Fhada ar fhearsaid amhain leis an gineaddir agus an tuirbin gais ceangailte ar nasc buan.
Ta an gineaddir in ann an dara tuirbin a ghlacadh tri chrag ma ta ga ann le hardéileamh a shasamh agus chun aschur
an staisitin a chomhlionadh. Déantar é seo le Crag Shoncranach Féinbhogadh (SFB). D'fhéadfa an Crag SFB a chur i
gcomparaid leis an gniomh idir cno agus bolta. Nuair atd an priomhfhearsaid ag casadh ar ardluas glacann sé bacfhi-
acla an tuirbin galsuice agus bogann siad mar cno ag taisteal ar ais an bholta. Leis an tuirbin gaile suite go hiomlan ar
an bpriomhfhearsaid is féidir leis fuinneamh a aistrii g paitenata don ghineadéir. Léiritear seo méa leantar an hipearnasc
o MIT.

https://www.youtube.com/watch?v=iA1o06alehAg
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Trath na gCeist

(Teastas Soisearach n6 Ardrangann sa Bhunscoil)

Is feileann na 5 bhabhta thios do dhaltai ata i mbun ullmhthain don Teastas Séisearach n6 muintir sna hardranganna i mbun-
scoil. Ni choir na ceisteanna seo a chur ar na daltai sula bhfaigheann siad deas ceart agus neart ama chun staidéar a dhéan-
amh ar na firici is na figiuiri ata leagtha amach ar an suiomh. Agus tu ag stiur na ndaltai trid na sleamhnain ba chéir a n-aird a
tharraingt ar na hacrainmneacha agus na huimhreacha ata fite fuaite trid an suiomh. Bunaitear an ceisteanna don chuid is mo
ar an da chursa thuas luaite. Maidir leis na freagrai uimhritla is féidir rogha a chur ar fail leis na ceisteanna a shimplit abharin
mas mian leat. Cuirtear notai le cuid de na ceisteanna agus ni choir iad a phlé sular cheartaigh tu an babhta sin déan cinnte
gan iad a léamh le cois na ceiste. Nil na ceisteanna seo thar a bheith teicnitil agus is bealach spraoitiil ¢ seo le dul i ngleic
leis an abhar seo. Foglaimeoidh na scolairi an t-ufas agus iad ag ullmhu don chomértas beag thios.

Babhta 1

1. Cé fhad ata an simléar sa TGTT ar airde? 70 metres

2. Cén bhliain ar oscail an staisiun in Ath Fhada don chéad uair? 1980

3. Cad ¢ an teocht agus an much ag dul isteach sa TGTT? 620 céim Celsius

4. Cad iad an tri chomhbhall de thriantan an tine? Breosla , teas agus ocsaigin :

5. Cen bhliain ar cuireadh an dara tuirbin leis an staisiun in Ath Fhada? 2010.

6. Cé mhéad tuirbin a bhionn ar siul agus an comhthimthriall i bhfeidhm ? ans =2 (gas agus gal /galuisce)
7. As cén abhar a ndéantar na piopai fuaraithe sa chomhdhluthadan? Tiotainiam

8

. Cen bhliain ar aimsiodh an nasc idir an maignéadas agus an sruth leictreachais? 1819.

Babhta 2
. Cén sort sruithe ata i gearrscriofa leis na litreacha SA? Sruth Ailtéarnach (Alternating Current)

. Cad ¢ an sruth eile ata ann a scriobhtar leis an litreacha SD? Sruth Direach (DC =direct current)
. Cén contae i gCuige Mumhan ina bhfuil Ath Fhada suite ? Corcaigh, boy

. Cad ¢ lion na bpas ata ann sa ghineadoir ? freagra = 3

. Conas a ghearrsciobhtar uisce i bhfoirm eolaiochta? H20

. Cén chaoi a ngearrscriobhtar dé-ocsaid charbdin i bhfoirm eolaiochta? CO2

. Cad ¢ an éifeachtulacht teirmeach ata ann leis an staisiun nua? 58.7%

0 N O O b~ 0N =

. Cad ata i gceist le imoibriu eisiteirmeach? Sin imoibriu le teas ag ealu (e.g tine sa bhaile)

Babhta 3
Cad ta i gceist leis an litreacha HRSG in Ath Fhada? Heat recovery steam generator

Cén tuirbin (gal n6 gas) ata ceangailte go buan leis an gineadoir? An tuirbin gais

Cé mhéad céim ata ann sa chombhrutéir sula sroichtear an cuasan ? 22 stages

Cad a sheasann na litreacha SEV do ? Sequential Environmental (comhhaoil seicheamhach)
Cén gléasra a bheireann ar an much on tuirbin gais sa chomhthimthriall? An TGTT.

Cén breosla a dhoitear sa tuirbin gais ? meatan nota : ni féidir glacadh le gas mar fhreagra
Ca dtéann an galuisce tar éis an tuirbin gaile? go dti an comhdhluthadan.

© N o o kN

Cén saintoilleadh teasa ata ag an uisce? 4200j/kgk.

Babhta 4

1. Cad é an teacht agus an much ag ealt 6n ? 79 oC.

2. Cen voltas ata i bhfeidmh ar an greille naisiinta? 220volta

3. An bhfuil na piopai tiotainiam sa comhdhluthadan ina sui go comthromanach né go ceartingearach ? go
comthromanach (horizontally)

4. Cad iad an tri phriomhbhall den gineadoir? Statar, rotar agus urrann na scuaibe
Cén chuid den gineaddir ata seasta i gconai in ait amhain? an statar

6. Cad ata i gceist leis na litreacha RSN n6 RPM sa Bhéarla ? Reibeanna sa ndéiméad

©esb.ie 15



7. Cén luas a bhaineann an tuirbin gais amach 6n métar? 2,700 rpm
8. Ceangalaitear an turbin galuisce agus an gineaddir le chéile le cnag SSS ach cad ata i gceist leis an litreacha seo?
Self Shifting and Synchronising

Babhta 5

1. Cad ¢ éifeachtacht na timthrialla oscailte (tuirbin gais ina aonair)? 37% Nota: seo le ra nach bhfuil ach 37% den

teas athraithe go leictreachas agus 63% caillte don atmaisféar.

Ce mhéad Doire Comhshaoil (EV Burners) ata ann sa tuirbin gais? 30

Cad ¢ lion na Doire SEV ata ann? 24

Cad ¢é teocht an uisce ar thairseach tuirbin gaile ag teacht 6n bpiopa ardbhru? 5650C

Cad ¢ teocht an uisce on bpiopa faoin isealbhru ar thairseach an tuirbin gaile ? 2840C

B

Cad ¢ an bru is isle sa tuirbin gaile? 4.9 bar nota : 1 bar, seo bru an atmaisféar ag leibhéal na farraige ar an dom-
han.

Cén sort uisce a bhionn ag dul thar na piopai fuaraithe sa chomdluthadan ? saile no uisce na farraige

8. Cén bia milis ata cruth fainneach ann go traidisiinta? An taoschno (doughnut)

16 ©esb.ie
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2014 Ceist 9 [Gnathleibhéal]

9. Bionn réimse maighnéadach timpeall ar sheoltoir sruthiompartha.
(i) Céard is réimse maighnéadach ann? (6)
(i) Conas a thaispeanann compaés treo rimse mhaighnéadaigh? (6)
(ii)Déan cur sios ar thuggnamh a leirionn go bhfuil réimse maighnéadach timpeall
ar sheoltoir sruthiompartha agus sceitseail treointe an réimse timpeall ar an seoltoir. (12)
(iv) Sceitseail an réimse maighméadach timpeall ar bharra-mhaighnéad. (6)
am— [ I.-"I_.--:_'.'~.;_.'-i':;--. .
Ceanglaitear corna sreinge de ghalbhanaiméadar, mar a thaispeantar C— LA
barra-mhaighnéad in aice leis an gcorna.
| H—
(v) Céard s bhreathnaitear nuair a aistritear an maighnéad i dtreo an chorna? (6)
(vi) Céard a bhreathnaitear nuair a bhionn an maighnéad ar fos? (6)
(vii) Minigh céard a bhreathnaitear. 9)
(viii) Cén t-athru a thiocfadh ar an méid a bhreathnaitear da méadofai luas ghluaseacht
an mhaighnéid? (5)
(d) Ceanglaitear solanoideach (corna fada sreinge) de chadnra mar a thaispeantar.
I
| saaaaaaaaaals
WAAAAAAL
(i) Déan coip den léaraid i do fhreagarleabhar agus tarraing an réimse maighnéadach ata istigh sa
solanéideach agus timpeall air. (6)
(i) Minigh an téarma ionduchtd leictreamaighnéadach. (6)
Is féidir maighnéad agus solanoideach a Usaid le cheile chun leictreachas a thairgeadh.
Déan cur sios, le cabhair léaraide, ar an gcaoi are féidir é sin a dhéanambh. (16)
18 ©esb.ie



2011 Ceist 9(a) [GnathLeibhéal]

9. (a) Luaigh dli Faraday um ionduchtt leictreamaighnéadach. 9
— T
Ta corna sreinge ceangailte de mhéadar R— \
iogair, mar a thaispeantar sa léaraid.
y—
(i) Cad a bhreathnaitear ar an méadar nuair a bhogtar an maighnéad
i dtreo an chorna? (6)
(i) Cad a bhreathnaitear ar an méadar nuair ata an maighnéad conaitheach sa chorna? )
(i) Minigh na breathnuithe seo. 9
(iv) Conas a rachadh athru ar luas an mhaighnéid i bhfeidhm ar na breathnuithe seo? @)
(b) Usaidtear claochladain chun voltais s.a. a uaschéimnit né a ioschéimniu.
(i) Cad ata i geeist le s.a.? (6)
(ii) Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispeanann struchtur claochladain. 9
(iii) Ta 200 lub sreinge i gcorna ionchuir claochladain agus ta sé ceangailte
de sholathar 230 V s.a.
Cad é an voltas trasna an chorna aschuir, nuair ata 600 lub ann? 9)
2008 Ceist 12d [Gnathleibheal]
(d) Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann? (6)
Is féidir maighnéad agus corna a usaid chun leictreachas a thairgeadh.
Conas a thaispeanfa ¢ seo? (16)
Is é an cinéal leictreachais a thairgtear na s.a. Cad is bri le s.a. (6)
©esb.ie 19



2005 Ceist 9 [Gnathleibhéal]

9. Cad is réimse maighnéadach ann? (6)
Tarraing sceitse den réimse maighnéadach timpeall ar bharra-mhaighnéad. 9
Déan cur sios ar thugnamh chun a leéiriu go bhfulaingionn seoltoir sruthiompartha férsa agus
é i réimse maighnéadach.

Liostaigh dha fhactoir a theann i bhfeidhm ar mhéid an fhorsa seo. (18)

Ceanglaitear corna sreinge le galbhanaiméadar iogair mar a thaispeantar sa léaraid.

::.:“I'L _"I;"' I"' ";ITI." "
P—

Cad a bhreathnaitear nuair a ghluaiseann an maighnéad i dtreo an chorna? (6)

Miinigh cén fath a dtarlaionn sé seo. (6)

Déan cur sios ar cad a tharlaionn nuair a mhéadaitear luas an mhaighnéid. (6)

abhair feidhm amhain ata ag an éifeacht seo. 5)
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2010 Ceist 11 [Gnathleibhéal]

11. Léigh an sliocht seo agus freagair na ceisteanna thios.

Sa bhliain 1819 d'fhionn an fisiceoir Danmhargach, Hans Christian Oersted, go ndearna sruth
leictreach, a bhi ag sreabhadh tri shreang, snathaid compais a shraonadh.

Bliain nios déanai fuair an Francach, Francois Arago,
amach gur ghniomhaigh sreang, a raibh sruth leictreach

& iompar aici, mar mhaighnéad agus go bhféadfadh si
mionrabh iarainn a aomadh. Go luath ina dhiaidh sin,
léirigh Francach eile, André-Marie Ampére, gur aomadh
dha shreang chomhthreomhara i dtreo a chéile nuair a bhi

sruth ag sreabhadh trid an da cheann sa treo céanna. Mar
sin féin, d'éar na sreanga a chéile nuair a bhi na sruthanna

ag sreabhadh sna treonna contrartha. Wicha! Fumeiny i ebholel MESIS S, 0

Bhi an-suim ag an turgnamhai mér Breatnach, Michael Faraday, san fhiric go bhféadfadh sreabhadh
leictreachais maighnéadas a chruthu. Shocraigh sé a fhail amach an bhféadfadh sé leictreachas a
ghinidint agus maighnéadas & usaid aige. Bhruigh sé barra-mhaighnéad isteach agus amach as corna
sreinge agus thug sé faoi deara go raibh sruth leictreach a ghinitint. Stop an sruth gach uair a bhi an
maighnéad gan corrai laistigh den chorna.

(In oiridint as ‘Quantum’ le Manjit Kumar, lcon Books 2008.)

(a) Cé a d'thionn gur féidir le sruth leictreach snathaid compais a shraonadh? (7)
(b) Cad a d'thionn Arago? (7)

(c) Cad a tharlaionn nuair a shreabhann sruthanna sa treo céanna
in dha shreang chomhthreomhara? 7

(d) Conas a d'fhéadfai dha shreang chomhthreomhara a chur ag éaradh a chéile? (7)

(e) Tarraing sceitse den ghaireas a d'usaid Michael Faraday chun leictreachas

a ghinitint. (7)
(f) Cén t-ainm a thugtar ar an nginitint leictreachais a d'fhionn Michael Faraday? (7)
(9) Cad iad na tiontuithe fuinnimh a tharlaionn i dturgnamh Faraday? 7)

(h) Conas a thaispeanann turgnamh Faraday go bhfuil réimse maighnéadach
athraitheach ag teastail chun leictreachas a ghinitint? 7

©esb.ie 2



2006 Ceist 11 [Ardleibhéal]

11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna ina dhiaidh.

Le fas an rac-cheoil sna 1960-idi d’fhag ceoltéiri an sraang mhlotall glotlir

giotar fuaimiuil ina ndiaidh agus tharraing chucu an giotar x\
leictreach. Ta oibrit gach ceann de na giotair sin difrivil ar :‘
fad. 3
NOE—malghndad
L

—a
go 4 an t-aimplithesir

Is féidir miniciocht ascaltichain na sreang sa da chineal
o . . , . Coma
giotdir a choigeartu ach an teannas iontu a athru. Sa

ghiotar fuaimiuil braitheann an fhuaim ar an athshondas -
a thairgeann creathanna na sreang i gcorp cuasach na 5
hionstraime. Is ionstraim sholadach é an giotar leictreach

agus ni bhionn athshondas ann.

Cuirtear barra-mhaighnéid bheaga faoi shreanga cruach an ghiotair
leictrigh, mar a thaispeantar. Cuirtear gach maighnéad laistigh de chorna
agus maighnéadaionn sé sreang chruach an ghiotair direach taobh thuas
de. Nuair a chreathann an tsreang, athraionn an flosc maighnéadach ata
ag gearradh an chorna, ionduchtaitear emf agus cuireann sé sin sruth
athraitheach ag sreabhadh sa chorna. Aimplitear an comhartha agus
cuirtear chuig foireann callairi é.

D’fhorbair Jim Hendrix an giotar leictreach mar ionstraim leictreonach.

Thaispeain sé go bhféadfai smacht breise a bheith ag ceoltoir ar an gceol
ach cornai agus luba éagsula iontu a usaid.

(Arna oiriinu & Europhysics News (2001), Iml. 32, Uimh. 4)

(a) Conas a tharlaionn athshondas i ngiotar fuaimiuil? (7)
(b) Cad ¢ an gaol idir miniciocht agus teannas i gcas sreang rite? 7

(c) Bionn miniciocht bhunusach chreatha 400 Hz ag sreang rite ata 80 cm ar fad.

Cad ¢ luas na fuaimthoinne sa tsreang rite? (7)
(d) Cén fath a gcaithfidh na sreanga i ngiotar leictreach bheith déanta de chruach? 7)
(e) Sainmhinigh flosc maighnéadach. (7)
(f) Cén fath a n-athraionn an sruth a thairgtear i gcorna an ghiotair leictrigh? 7

(g) Cén tionchar a bhionn ar an bhfuaim a thairgtear nuair a mhéadaitear lion na lub
i gcorna? (7)

(h) T4 5000 lub i gcorna. Cad ¢ an emf a ionduchtaitear sa chorna nuair a athraionn
an flosc maighnéadach, a ghearrann an corna, de 8 x 107 Wb i 0.1 s? (7)

22
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2005 Ceist 12 (b) [Ardleibhéal]

(b) Sainmhinigh flosc maighnéadach. (6)
Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)

Ta corna cearnach le taobh 5 cm ina lui ingearach le réimse maighnéadach le floscdhlus 4.0 T.
Ta 200 lub sreinge sa chorna.

(i) Cad ¢ an flosc maighnéadach ata ag gearradh an chorna? 9)

(i) Rothlaitear an corna tri uillinn 90° i 0.2 soicind. Riomh méid an mheanfhorsa
leictreagluaisnigh (f...g.) a ionduchtaitear sa chorna fad ata sé a rothlu. (7)

2014 Ceist 12 (d) [Ardleibhéal]

(d) Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach. (6)
. . , . |
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a léiriu. )
A
Socraiodh pioban toll copair agus pioban toll gloine, a bhfuil bt e oA

a geuid toisi mar an gcéanna, mar a thaispeantar sa léaraid.

Thombhais mac léinn an méid ama a thég sé ar mhaighnéad laidir

titim sios tri gach sorcoir diobh. Thog sé i bhfad nios mé ama ar

an maighnéad titim trid an bpioban copair. Minigh cén fath. (13)

2008 Ceist 8 [Ardleibhéal]

8. Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. (18)

Ceanglaitear barra-mhaighnéad le sreang agus ligtear do luascadh mar a
thaispeantar sa léaraid. Ansin cuirtear bileog chopair faoin maighnéad.

Minigh cén fath a laghdaionn aimplititiid na luascthai go tapa. (12)
Cad ¢ an priomhthiontu fuinnimh a tharlaionn de réir LN L
mar a mhoillionn an maighnéad? (6)

Lub mhiotail de shreang ata i gcruth cearnoige agus taobh 5 cm uirthi, téann si isteach i réimse
maighnéadach de fhloscdhlus 8 T.
Ta an lub ingearach leis an réimse agus ag taisteal ar luas 5 m s™.

(i) Cafhad athogann sé ar an lub dul isteach go hiomlan sa réimse maighnéadach?

(i) Céard é an flosc maighnéadach a ghearrann an lub nuair ata si istigh go hiomlan sa réimse
maighnéadach?

(iii) Cad ¢é an mean flg (emf i mBéarla) a ionduchtaitear sa lub, agus i ag dul isteach sa réimse
maighnéadach? (20)
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2004 Ceist 12 (c) [Ardleibhéal]

(¢) Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
Déan cur sios ar thurgnamh chun ionduchtu leictreamaighnéadach a éiriu. (15)

Déantar fainne éadrom alumanaim a chrochadh 6 shnaithe fada mar a thaispeantar sa léaraid. Nuair a
bhogtar maighnéad laidir uaidh, leanann an fainne an maighnéad. Minigh cén fath.

Cad a tharlodh da mbogfai an maighnéad i dtreo an fhainne? (13)

1, [rre—

2003 Ceist 12 (d) [Ardleibhéal]

(d) Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreanmaighméadaigh. (12)

Cuirtear maighnéad beag | gceangal le lingean mar a thaispeantar sa léaraid. Cuirtear an maighméad
ag ascalu suas sios. Déan cur sios ar an sruth a shreabhann trid an gciorcad. (6)

Ma t& an lasc ag A ar oscalt, togfaidh sé nios faide ar an maighnéad stopadh. Minigh cén féth.  (10)

lingedn
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Féin-londuchtu

2007 Ceist 12 (c) [Ardleibhéal]

(¢) Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)
Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a léiriu. 12)
Cuirtear friotéir i sraithcheangal le haimpmhéadar agus le solathar cumhachta s.a. Sreabhann sruth sa

chiorcad. Ansin cuirtear corna in ait an fhriotéra. Ni athraionn friotaiocht an chiorcaid.
Cad ¢é an iarmhairt ar an sruth ata ag sreabhadh sa chiorcad? Cosain do fhreagra. 10)

2002 Ceist 12 (c) [Ardleibhéal]

(c) Cadis ciall le hionduchtu leictreamaighnéadach? (6)
Luaigh dli Lenz an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. (6)
| dturgnamh, ceanglaiodh corna i sraithnasc le haimpmhéadar agus solathar cumhachta srutha
ailtéarnaigh mar a thaispeantar sa léaraid. Minigh cén fath gur laghdaiodh an sruth nuair a cuireadh

croileacan iarainn isteach sa chorna. (12)

Tabhair feidhm a bhaineann leis an prionsabal a léiritear sa turgnamh seo. 4

Claochladain

2002 Ceist 9 [Gnathleibhéal]

9. Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann? 9)
Déan cur sios ar thurgnamh chun ionduchtu leictreamaighnéadach a léiriu. (12)
Is & ata sa chlaochladan na feiste ata bunaithe ar phrionsabal an ionduchtaithe
leictreamaighnéadaigh.
Ainmnigh dha fheiste a usaideann claochladain. (6)

Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid A, B agus C orthu sa léaraid. )

Déantar an priomhsholathar leictreachais (230 V) a chonasc le A a bhfuil
400 lub aige. Ta 100 lub ag C. Cad ¢ an léamh ar an voltmhéadar? 9)

Conas ata an pairt a bhfuil an lipéad B uirthi ceaptha chun an —

claochladan a dhéanamh nios éifeachtula? (6) {
¥
Is é éifeachtacht chlaochladain na 90%. Cad is ciall leis sin?  (5) E
v, N, _ |
(7 _N_) A B C
(o] S
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2004 Question12 (c) [Ordinary Level]

(c) s feiste é claochladan ata bunaithe ar phrionsabal an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?
Ainmnigh feiste eile ata bunaithe ar ionduchtu leictreamaighnéadach. 9)

Ainmnigh na pairteanna den chlaochladan lipéadaithe A, B agus C. )

Ta 400 lub sreinge ag pairt A agus 1200 lub ag pairt B. Ta pairt A conasctha le solathar

srutha ailtéarnaigh 230 V. Cad ¢ an voltas trasna na pairte B? (10)
v, _N,
(v =8
o S

2007 Question 12 (d) [Ordinary Level]

(d) Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann? (10)

Sa léaraid taispeantar claochladan.

(i) Ainmnigh na codanna lipéadaithe A agus B.

(i) Is € 230V an voltas ionchuir. Ta 4600 lub i gcuid B agus 120 lub i gcuid C. Riomh an voltas
aschuir.

(i) Ainmnigh feiste a Usaideann claochladan. (18)

V, _N,
(v =8
o) S
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2011 Ceist 9 (b) [Gnathleibhéal]

(b) Usaidtear claochladain chun voltais s.a. a uaschéimnit né a ioschéimnid.

(i) Cad atai gceist le s.a.? (6)
(i) Tarraing léaraid lipéadaithe a thaispeanann struchtar claochladain. )
(i) Ta 200 lub sreinge i gcorna ionchuir claochladain agus ta sé ceangailte de sholathar 230 V s.a.
Cad ¢ an voltas trasna an chorna aschuir, nuair ata 600 lub ann? 9)

2013 Ceist 8(a) Ardleibhéal

8. (a) Taispeanann an léaraid seo ciorcad a Usaidtear i luchtaire d'fhon poca.

Ainmnigh na pairteanna a bhfuil

na lipeid F, G agus H orthu. )
Déan cur sios ar fheidhm G ¥ G
sa chiorcad seo. (6) \ £
i ]
¥
Déan graif a sceitseail chun a thaispeaint - @ A
conas a chomhathraionn voltas i gcoibhneas A - ——
leis an am maidir le ionchuir
(i) voltas ionchuir O ov
(i) voltasaschuir,V,, . (12)
Taispeanann an grianghraf an gléas H
Em*# a Usaidtear sa chiorcad. Bain usaid as na sonrai ata
priontailte ar an ngléas agus riomh an t-uasmhéid
fuinnimh is féidir leis a storail. 9)
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2013 Ceist 11 [Gnathleibhéal]

11.

Léigh an t-alt seo agus freagair na ceisteanna thios.

An tEangach Naisiunta - Céras Tarchuir na
hEireann

Solathraionn coras an eangaigh naisitnta
leictreachas do chustaiméiri. Is éard ata san eangach
na lionra de staisiuin tarchuir, de linte cumhachta,
agus de chablai ardvoltais a sholathraionn cumhacht
do bhreis agus 100 fo-staisiun ar fud na hEireann.

O na fo-staisitin seo, is féidir an chumhacht a chur
ar aghaidh ar linte de voltas nios isle go dti aitribh
custaiméiri aonair.

Seomra rialtchain eangach ndisiunta na

Ta tuairim is 6,000 km de linte lastuas agus de HE
chablai faoi thalamh sa lionra seo. Baintear Usaid as reann

ardvoltais ionas nach gcaillfi cumhacht nuair a bhionn an chumhacht a traschur ar feadh achair thada.
Gintear cumhacht i staisitiin chumhachta ar fud na tire. Usaidtear éagsulacht breoslai no foinsi
fuinnimh, gas, ola, gual, méin, hidrileictreachas agus tuirbini gaoithe san aireamh, chomh maith le
foinsi eile mar bhithmhais agus gas ¢ laithreain lionta talun. Solathraionn gach staisiun moér cumhacht
don eangach naisitnta.

Sna fo-staisiuin, déantar cumhacht a thraschur én eangach, agus déantar é a athru ina leictreachas
meanvoltais agus ina leictreachas isealvoltais a sholathraitear don 2.1 milliun custaiméir in Eirinn, idir

chustaiméiri baile, chustaiméiri trachtala agus chustaiméiri tionscail.

(Cuireadh an téacs seo in oiritint as EIRGRID AT A GLANCE, foilseachan eolais de chuid Eirgrid.)

a) Cad iad na comhphairteanna is tabhachtai den eangach naisiunta?
(b) Cén fath a n-usaidtear ardvoltais chun cumhacht a tharchur san eangach naisiunta?
(c) Cén fath a solathraitear an chumhacht ar voltais nios isle do chustaiméiri baile?

(d) Ainmnigh dha fhoinse fuinnimh in-athnuaite agus dha fhoinse fuinnimh neamh-in-athnuaite a
usaidtear chun leictreachas a ghiniuint.

(e) Usaidtear sruth ailtéarnach (s.a.) seachas sruth direach (s.d.) san eangach naisitinta. Cén difriocht
ata eatarthu?

(f) Ainmnigh an gléas a usaidtear chun ardvoltais a athru ina voltais nios isle.
(g) Luaigh prionsabal oibritichain an ghléis a d’ainmnigh tu i gcuid (f).

(h) Ainmnigh an t-aonad fuinneamh leictreachais a usaidtear agus leictreachas & sholathar do thithe
teaghlaigh agus d'aitribh ghno.

(8x7)
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2015 Ceist 11 [Ardleibhéal]

11.

Léigh an sliocht seo a leanas agus freagair na ceisteanna a ghabhann leis.

Ta cail aisteach ar Nikola Tesla (1856—1943) sna blianta ¢ fuair sé bas. Ar thaobh amhain de, tugtar aitheantas do
as a chuid oibre leis an sruth ailtéarnach agus, sa bhliain 1960, tugadh “tesla” (“teisle” sa Ghaeilge) mar ainm ar
aonad tomhais an fhloscdhluis mhaighnéadaigh. Ar an taobh eile de, is pearsa aithniditil sa chultur nua-aimseartha
¢é Tesla anois, mar gheall ar na tairngreachtai beoga a rinne sé faoina chuid aireagan. Bhi Tesla ina cheannrodai ar
shruth ailtéarnach a Usaid seachas sruth direach chun cumhacht leictreach a dhaileadh. Is é an fhadhb ata le sruth
direach a usaid don solas leictreach na go bhfuil sé deacair bealach a fhail chun cumhacht a aistriu 6 chiorcad s.d.
go chéile. Os rud go gcaithfidh an gineaddir agus na bolgain solais a bheith in aon chiorcad amhain, is ga voltas
iseal agus sruth mér a Usaid sa chiorcad iomlan ar chuinsi sabhailteachta. Leis an sruth ailtéarnach, is furasta
cumhacht a aistrit 6 chiorcad amhain go ciorcad eile tri ionduchtu leictreamaighnéadach i ngaireas ar a dtugtar
claochladan. Is cuid de chiorcad ardvoltais le sruth iseal iad na sreanga a iompraionn an sruth ar feadh aistir fhada
agus, da bhri sin, is beag cumhacht a chuirtear amu. Chomh maith leis an obair a rinne sé leis an sruth ailtéarnach,
rinne Tesla obair cheannrédaiochta ar tharchur radathonnta agus X-ghathanna. Sa bhliain 1898, léirigh sé bad a
bhi 4 rialt ag raidié. TA comhlacht carranna ann freisin a ainmniodh as Tesla, Tesla Motors. Ta métar s.a. in Usaid sa
Tesla Roadster, motar ata bunaithe go direach ar an dearadh a rinne Tesla siar sa bhliain 1882. Is ¢ an chéad charr
¢ a rinneadh don mhargadh ina n-Usaidtear cealla ian litiam agus ta raon nios mo na 300 km aige. (Curtha in oiridint
as Tesla: Inventor of the Electrical Age, W Bernard Carlson, Princeton University Press, 2013) (a) Sainmhinigh an
teisle. (b) Déan graif de voltas agus am a sceitseail le haghaidh (i) solathar s.a. agus (i) solathar s.d. (c) Minigh an
téarma ionduchtu leictreamaighnéadach. (d) Cén fath nach n-oibrionn claochladan le sruth direach? (e) Cén fath a
bhfuil sé¢ neamhéifeachtuil isealvoltas a usaid agus leictreachas 4 tharchur? (f) Is € 321 V an buaicvoltas i solathar
s.a. Riomh an voltas fmc. (g) Minigh cén fath ar ga luachanna fmc a usaid chun comparaid a dhéanamh idir leictrea-

chas s.a. agus s.d. (h) Luaigh buntaiste amhain agus mibhuntaiste amhain a bhaineann le carranna leictreacha.

Freagrai (ar fail do na hardcheisteanna amhain)

2015 Ceist 11

11.

(a) Sainmhinigh an teisle. Forsa 1 N nuair a Shreabhann 1 A tri shreang ata 1 m ar fad // Ghluaiseann 1 C ar
treoluas 1 m s—1 (4 + 3) (b) Déan graif de voltas agus am a sceitseail le haghaidh (i) solathar s.a. agus (ii) solathar
s.d. (i) Aiseanna lipéadaithe agus sineastonn cheart (i) Aiseanna lipéadaithe agus cruth ceart (4 + 3) (c) Minigh an
téarma ionduchtu leictreamaighnéadach. FLG ionduchtaithe ag Flosc maighnéadach / réimse maighnéadach ata ag
athri (4 + 3) (d) Cén fath nach n-oibrionn claochladan le sruth direach? Sruth nach n-athraionn Flosc maighnéa-
dach / réimse maighnéadach nach n-athraionn (4 + 3) (e) Cén fath a bhfuil sé neamhéifeachtuil isealvoltas a usaid
agus leictreachas & tharchur? Sruth mor Cailltear tuilleadh teasa (4 + 3) (f) Is € 321 V an buaicvoltas i solathar s.a.
Riomh an voltas fmc. Usaid as v2 227 V (4 + 3) (g) Minigh cén fath ar ga luachanna fmc a usaid chun comparaid a
dhéanamh idir leictreachas s.a. agus s.d. Chun an t-aschur cumhachta a dhéanamh // Meéanluach Coibhéiseach idir
s.a. agus s.d. // Miniu cui (4 + 3) (h) Luaigh buntaiste amhain agus mibhuntaiste amhain a bhaineann le carranna
leictreacha. Buntaiste: e.g. nios lu astuchain charboin Mibhuntaiste: e.g. raon gearr / batairi daora (4 + 3)

2014 Ceist 12 (d)

0]

(ii)

@ii)

Luaigh dli Faraday maidir le hionduchtu leictreamaighnéadach.

ta (méid) flg ionduchtaithe i gcomhréir leis (3)

an rata athraithe flosca (tri chiorcad) (3)

Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a Iéiriu.

corna, méadar, maighnéad (3)

|éamh ar an méadar nuair a bhogtar an corna i gcoibhneas le maighnéad (3)

tugann gluaiseacht nios tapula léamh nios mo (3)

Socraiodh pioban toll copair agus pioban toll gloine, a bhfuil a gcuid toisi mar an gcéanna, mar a thaispeantar

sa léaraid. Thomhais mac léinn an méid ama a thég sé ar mhaighnéad laidir titim sios tri gach sorcoir diobh. Thég
sé i bhfad nios m6 ama ar an maighnéad titim trid an bpioban copair. Minigh cén fath. cruthaionn maighnéad (ag
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titim) flosc/réimse maighnéadach athraitheach (3)
flg ionduchtaithe (3)
sreabhann an sruth i gcopar (amhain) (4)

a ghineann réimsi maighnéadacha a chuireann in aghaidh ghluaisne (an mhaighnéid ata ag titim)(3)

2013 Ceist 8 (a)

(a) Taispeanann an l¢araid seo ciorcad a Usdidtear i luchtaire d'fhon poca. Ainmnigh na pairteanna a bhfuil na lipéid
F, G agus H orthu.
claochladan / croileacan iarainn (F) 3marc
dé-oid (G) 8marc
toilleoir (H) 3marc

(i) Déan cur sios ar fheidhm G sa chiorcad seo. coigeartoir / tiontaionn sé s.a. go s.d. 6marc

(i) Déan graif a sceitseail chun a thaispeaint conas a chomhathraionn voltas i gcoibhneas leis an am maidir le (i)
voltas ionchuir (ii) voltas aschuir, VXY. aiseanna a lipéadu i gceart ar ghraf amhain ar a laghad 3marc
cruth ceart ar an voltas ionchuir (sintonn) 3marc
cruth ceart ar an voltas aschuir 6marc

2008 Ceist 8

(i.) Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann? seoltoir / sreang / corna / lub /a ghearrann an flosc maighnéa dais
3 flg / voltas a ionduchtaitear 3

(i) Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh. ta (méid) an flg a ionduchtaitear i gcomhréir le rata gearr-
tha maidir leis an bhflosc // nodaireacht (-1 i leith gach mir a fhagtar ar lar) 3 sruth / flg ionduchtaithe ina leithéid
de threo 3 agus go gcuirtear in aghaidh an athru a tharraingionn ¢ (3)

(i) Minigh cén fath a laghdaionn aimplititid na luascthai go tapa. Ta voltas/flg ionduchtaithe sa chopar. Gintear seo
réimse maighnéadais ata féin ag dul in aghaidh ghluaiseacht an mhaighnéid.

(i) Cad é an priomhthiontu fuinnimh a tharlaionn de réir mar a mhoillionn an maighnéad? (fuinneamh) cinéiteach /
poitéinsil go (fuinneamh) teasa / leictreachais

() Cafhad athogann sé ar an lub dul isteach go hiomlan sa réimse maighnéadach? t = 0.01 s

(i) ® =BA =(8)(.05 x .05) = 0.02 webers.

0] Cad é an mean flg (emf i mBéarla) a ionduchtaitear sa lub, agus i ag dul isteach sa réimse maighnéadach? 2

Volta

2007 Ceist 12 C.

(c)

Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (6)

Bionn méid an FLG a ionduchtaitear sa chiorcad i gcomhréir direach le rata athraithe an fhloisc

Déan cur sios ar thurgnamh chun dli Faraday a leiriu. (12)

Trelamh : coorna, maignéad, galbhanaiméadar

Bhi sruth beag le hathrd mall agus sruth mor le hathru tapaidh agus an maignéad & bhogadh.

Cuirtear friotoir i sraithcheangal le haimpmhéadar agus le solathar cumhachta s.a. Sreabhann sruth sa chiorcad.
Ansin cuirtear corna in ait an fhriotéra. Ni athraionn friotaiocht an chiorcaid. Cad ¢ an iarmhairt ar an sruth ata ag
sreabhadh sa chiorcad? Cosain do fhreagra. (10)

Laghdaitear an sruth , Consaint : Glacfar le tagairt ceart do dli Lenz

2005 Ceist 12 (b)

()  Sainmhinigh flosc maignéadach.
Floscdhlus maignéadach x achar = an flosc maignéadach
() Luaigh dli Faraday um ionduchtu leictreamaighnéadach. (6).
Bionn méid an FLG a ionduchtaitear sa chiorcad i gcomhréir direach le rata athraithe an fthloisc
() Cad ¢ an flosc maighnéadach ata ag gearradh an chorna?
A =(0.05)% = 0.0025
¢ (=BA) = (4)(0.0025)
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(iv)

¢ =0.01 Wb

Rothlaitear an corna tri uillinn 900 i 0.2 soicind. Riomh méid an mheanfhorsa leictreagluaisnigh (f.l.g.) a ion-
duchtaitear sa chorna fad ata sé a rothlu.

E = N(Ag/At)

A¢ /At=(0.01-0)/0.2 =0.05

E=200(0.05) E=10V

2004 Ceist 12 (c)

@

(ii)

@

0]

Cad is ionduchtu leictreamaighnéadach ann?? Uair ar bith a athraionn an réimse maighnéadach ata ag gabhail
tri chorna, nochtann forsa leictreaghluaisneach (flg) sa chorna. londuchtu leictreamaighnéadach a thugtar ar an
bhfeiniméan sin.

Déan cur sios ar thurgnamh chun ionduchtu leictreamaighnéadach a Iéiriu

Gearrann an seoltoir an flosc maignéadach agus le seo bionn an FLG(emf) ionduchtaithe. Bogann an maignéad
isteach agus amach 6n gcorna. Léiritear sruth ar an ngalbhanaiméadar ansin.

Minigh cén fath?

Bionn treo an srutha sa threo go mbionn sé i gcoinne treo athraithe an fhloisc mhaighnéadaigh

Cad a tharlodh da mbogfai an maighnéad i dtreo an fhainne?

Bhéadh an corna éarthna

2003 Ceist 12 (d)

@

0}

Luaigh dlithe an ionduchtaithe leictreamaighnéadaigh.

Dli Lenz : Nuair a ionduchtaitear sruth sa chiorcad bionn treo an srutha sa threo go mbionn sé i gcoinne treo
athraithe an fhloisc mhaighnéadaigh a bhi mar chdis an ionduchtu.

Dli Faraday : Bionn méid an FLG a ionduchtaitear sa chiorcad i gcomhréir direach le rata athraithe an fhloisc.
Déan cur sios ar an sruth a shreabhann trid an gciorcad.

Sruth ailtéarnach ata ann

Cé go bhfuil difiocht poitéinsil ionduchtaithe ann ach gan ciorcad iomlan fés ann nil aon sruth ionduchtaithe ag
sreabadh agus mar sin nil aon réimse maignéadach ann sa chorna ach an oiread. Ciallaionn seo ar fad nach

bhfuil aon frithfhérsa ann mar sin.

2002 Ceist 12 (c)

(i)

(i)

(i)

(i)

Cad is ionduchtu leictreamaignéadach ann?

Nuair a n-athraitear an flosc maighnéadach tri sheoltoir, ionduchtaitear férsa leictreagluaiseach (FLG) ann, da
bharr an athru.

Luaigh dli Lenz ionduchtaithe leictreamaignéadach.

Dli Lenz : Nuair a ionduchtaitear sruth sa chiorcad bionn treo an srutha sa threo go mbionn sé i gcoinne treo
athraithe an fhloisc mhaighnéadaigh a bhi mar chuis an ionduchtu.

Minigh cén fath gur laghdaiodh an sruth nuair a cuireadh croileacan iarainn isteach sa chorna.

Leis an croileacan iarainn ann méadaitear an flosc maignéadach agus mar sin an féin-ionduchtas. Sa chas seo
laghdaitear an voltas foriomlan agus faoi seach an sruth foriomlan.

Tabhair feidhm a bhaineann leis an prionsabal a léiritear sa turgnamh seo.

Lasc mhaolaithe, corna ionduchtiuchain, coscan traenach
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